223

lich gleichmiBig. Aber es kommt auf den Platten keine Be-
wegung vor, deren Richtung in den Bogen 340° bis 125°
hineinfilit.

Da in meiner ersten Abhandlung iber stereoskopische
Bestimmung von Eigenbewegungen (A.N. 171.321, 1906)
das beigegebene Stereoskopbild durch ein Versehen des
Druckers seitenverkehrt gedruckt und der Effekt vom Be-
schauer abgewendet ist, mdchte ich mir gestatten, hier ein
Stereoskopbild des Sternes Kobold 173, = 263 der obi-
gen Liste, beizufiigen. Die beiden abgebildeten Aufnahmen
sind mit dem Bruce-Fernrohr 1904 April 20.5 und 1916
April 30.4 anfgenommen; Belichtung jeweils etwa 3 Stunden.
Die Bewegung des »freischwebenden« Sternes Kobold 173,
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von der 9. Grofle, der sich in der Mitte der Bilder befindet,
betrug in der Zwischenzeit von 12 Jahren 2278 im Positions-
winkel 163°. Die beiden Photographien sind parallel dieser
Richtung nebeneinandergestelit. Die Nordrichtung liegt rechts,
und zwar dem genannten PW entsprechend etwas nach oben;
Ost liegt auf der oberen Seite der Bilder ein wenig nach
oben. Das spitere Bild befindet sich rechts; der bewegte
Stern hat sich dem etwas schwicheren Nachbarn genihert.
Die Bilder sind 5.22 mal vergrofiert, sodafl einem Millimeter
der Photographie ein Winkelwert von 1g.5 Bogensekunden
entspricht. Mit bloflem Auge betrachtet geben die Ab-
bildungen ungefihr den Anblick wieder, den man im Stereo-
komparator hat.

1904 April 20.

Der stereoskopische Effekt des Sternes lief sich auf
diesen Bildern mit der wandernden Marke mit einer Sicher-
heit von 4o’z fiir eine Messung ausfiibren, sodafl der m.
F. aus einer gréfleren Anzahl Einstellungen weit unter o1
gedriickt werden kann. Da aber systematische Fehler mit-
spielen, so schétze ich die Genauigkeit des Resultates nicht
hoher als auf rund 40”15 ein, die sich dureh die zwolf-
jihrige Zwischenzeit auf o’o1 bis o’o2 fiir die jihrliche
Bewegung reduziert.

Die beiden Bilder sind nicht besonders geeignet fiir
den Zweck genauer Messung. Sie liegen auf den Original-

1916 April 30.

platten 85 mm == 2°24/5 von der optischen Achse, nicht gar
weit vom Plattenrand. Infolge etwas verschiedener Fokusie-
rung, die nur durch Gliicksfall vermieden werden kann, sind
die Schwerpunkte der Sternscheibchen beider. Aufnahmen
relativ etwas verschoben, wie man bei genauer Betrachtung
der Abbildungen auch erkennt. Wie schon mehrfach be-
sprochen, bildet dieser Fehler die Hauptstdrung genauer
stereoskopischer Messung, ganz ebenso, wie er bekannter-
maflen jede direkte photographische Ausmessung stérend be-
einflufit.

Konigstuhl, 1916 Juli 19. M. Wolf.

Die neue Didmmerungsanomalie. Von 4. Stentzel.
Zweite Mitteilung.

In abnehmender, ziemlich starken Schwankungen unter-
worfener Intensitit hat die in Deutschland 1916 August 6
eingetretene neue optische Didmmerungsstérung bis heute,
September 10, angedauert. Aus den sich {iber mehr als einen
Monat erstreckenden Beobachtungen und den inzwischen
aus verschiedenen, recht weit von einander entfernt liegen-
den Orten, eingelaufenen Mitteilungen lifit sich schon ein
ziemlich klares Bild der Erscheinung gewinnen. Im Anschlusse
an meinen ersten Bericht in Nr. 4854, der nur die beiden

ersten Tage der Anomalie, August 6 und 7, enthalten konnte,
gebe ich zunichst einen Uberblick iiber die weiteren Beob-
achtungen in oder nahe bei Hamburg.

Die Abkiirzungen in der folgenden Zusammenstellung
bedeuten: p == Purpur, k == Karmin, dr = Dunkelrot, r =
Rot, or == Orangerot, o = Orange, og == Orangegelb, ch =
Chromgelb, g == Gelb, gl == Gelblich, hg == Hellgelb, wg
= Weidgelb, ggr == Gelbgriin, gr = Griin, grl = Griinlich,
grb == Griinlichblau, b == Blau, bl = Bliulich, w = Weifllich.
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1916 August 8. 7h20m @ or verschwommen.
8h 2™  Sonnenuntergang. 730 Or.
8 5 p3° gs° dariiber Anflug von Purpurlicht. 7 54 © Untergang.
8 15 I==4. p s5° ggr 7° zartes og Purpurlicht-Oval 80° | 8 15 I == 3. 0 20° schwicher bis 35° iiber Dunst und Ci.
Ubergang 9o°. Dann verdeckt.
8 20 I =15. og 5° hg 15° intensives Purpurlicht bis 80°. | 8 23 C (voll August 13) tiefrot, etwas verschwommen.
8 25 I==35. og 5° hg 6° bl 1° intensives k Purpurlicht | 8 30  C or.
bis 60°. Teilung durch eine von WSW unter 45° | 8 45 C ch, danach heller.
zum Pol aufsteigende fast gerade Abgrenzung in ein | 1916 August 14.
ostl. dunkles und ein westl, helles intensives k Purpur- | v 6 © Untergang.
licht. 8 1o  Kriftiges g bis nahe Zenit durch Lichtungen im
8 30 I=35. o0 3° ch 2° bl 1° intensives Purpurlicht 15°, starken Ni.
schwach gr bis 50°. 8 15 1> 3. rl durch Ni 60°
8 33 I=15. og 5% bl 1° Purpurlicht 5° grb bis 40° | 8§ 30  Noch etwas rl im Ni.
Maximum.
8 35  Verblassen der schrigen Teilung. 1916 August 1s.
8 36 ] = or 4° bl 1° o0 35° gr bis ° 7 48 © Untergang.
3 T 5. 0T4, DT, 05, 8T OIS 35 . Lebhaftes g des Ci-Str und Ci-Cu, bis 60°.
8 40 I==75. or4° 06° grhbis 30°. Horizontale Streifung. 3 . o N
. o o o . o 15 I==3. ch 10° durch und iiber Str.
8 45 == 5. r 3% or 2° ggr 6° grb bis 30°. S 20 L= 1—4. 07°
8 5o I=4. r3° gi1° ggr bis 25°. __34' 3
o I= dr im Dunst 4° im N 6° 1°, grl 4° § 25 I==3-4 ors"
9 4 . o 4, 10 ) 815 8T 4,1 g 30 I== 3. r. Abnahme, ziemlich stark bewdolkt.
schwach grl bis 20°. Horizontale Streifung noch
sichtbar. 1916 August 16.
9 5 I=4. drs° g 5° kaum grl, Ubergang zum bo 5°. | 7 45 ~© Untergang. . 5 ) '
9 15 Wieder lebhafteres r 3°, g 2° wb 3° oben scharf |8 15 I=3=4. ors’ o und gl 5° dartiber Str'SCh}_Cht
begrenzt gegen das db des Himmels. 8 20 r 5° o, g, grl. Am Horizont Str-Schicht, dariiber
9 30 dr 3° w 2° Dann sternenklar, wolkenlos. und durch Liicken Firbung.
1016 August o. 1916 August 17. )
7930 g@ d?lrch Ci-Str g, schwach farbige Saule iiber und 6 40 Farb%ge Nebensonne 6stlich, Boggnstﬁck etwa 5° hoch,
unter O. R@otlljmtlen. Im W und NW Gewitter; Donnergrollen.
5 7 43 ntergang.
573 42 8 %Ili?gf;aigﬁ- 1> 3: Krfiftiges g des Ci-Schirmes {iber Gewitter-
8 10 r Str 20° leuchtendes Abendrot. Cru bis 70°. . . ) )
8 20  Abnlich, dariiber grb bis 30°, NW und W grl. Himmel 8 o  Verblassen der Firbung hinter Cu, Ni und Ci.
gegeniiber purpurdunkelblau. € g. Kein Purpurlicht. | 1916 August 18.
8 25  Noch etwas r Strim WNW. NW ch 5° heller im | 7 41 © Untergang.
NNW. 8 10 I>3 o0 20°% N und S gr. Fiarbung durch Lich-
8 30 I=4. o von W bis WNW und von NW bis N, tungen in starker Bewolkung.
mitten intensiv r Str. o 10°% grl bis 30°. C grlg. | 1916 August 19.
8 35 = 4. or im WNW 5° gr bis 25° 7 39 ® Untergang.
8 40 == 5. r5° g 2° lebhaft ggr 10° grb bis 25° 7 5o  Aufleuchten des g Purpurlichtes bis nahe Zenit.
8 45 I== 4. dr abnehmend. Spiter sternenklar. 8 o  Kriftiges k Purpurlicht 75°.
1916 August 10. 8 5 == 4. gl 20° Purpurlicht bis 50°. N und S gr.
7 88 O Untergang, 8 10 1= 4. og 10° Ubergang 5° gr bis 45°. Abnahme.
Str-Schicht im W und ziemlich viel Ci-Str beein- | 8 15  Nur noch schwache Firbung iliber Cu-Schicht.
trichtigen die Erscheinung sehr stark. 1916 August z2.
8 30 I==3. o hinter Str 5°, g 2° ggr 8% grb bis 20°. | 4 3, ® Untergang.
8 40 Schwicher werdend. Kein Purpurlicht. € normal. | ; 56  glw 20° zartes Purpurlicht bis 60°. Horizont Cu-
Sterne nachher sichtbar, doch Schleier vorhanden. |- Str 10°,
1916 August 11. 7 54  Purpurlicht lebhafter von 15° bis 50°.
7 56 (® Untergang. 7 58 == 4. Purpurlicht 10° bis 45°. Maximum. N und
8 20 og bis 25° durch spirliche Lichtungen im sonst "~ S lebhaft gr.
zusammenhingenden Cu. 8 3 Purpurlicht schwicher 10° bis 30° dariiber meergr
8§ 25 1= 3} og etwa 20° durch schwache Lichtungen. bis 50° Heraufziehender Cu.
8 30 o etwa 15°. Starke Bewolkung. 8 10 o durch spérliche Liicken im Cu bis 15° gr 45°
1916 August 12. Dann starke Bewdlkung,
7 o (© stark g hinter Ci-Schleier. Daneben Ni, Ci-Str | 1916 August 23.
und Str. 7 30 © Untergang.

16*



227
7P 50™ Schwaches Purpurlicht hinter Cu-Bewolkung.
8 o  Purpurlicht-Ubergang ins ch bei 15°. 3 gr.
8 5 I==4. o 10° g 1° ggr bis 25° grb bis 45°
8 10 == 3. o 5° unter Wolkenbank. Dariiber gr.

1916 August 27.

7 o  Schwach farbige Siule tiber @ von 10° Hohe.

7 15  Verschwinden der Sidule.

7 21 (® Untergang.

7 40 == 3—4. ch 30° Dann schnell aufsteigender Cu.
7 so  Verdeckung der Firbung durch Cu.

8 o og durch kleine Liicken im Cu.

1916 August 28.

7 18 © Untergang.

7 30 1= 3—4? Zartes Purpurlicht 60°.
sich bildende Cu-Bewtlkung.

1916 August 3o.

7 14 (& Untergang.

7 30 1= 2-3? g etwa 3° durch spirliche Lichtungen
in der Cu-Decke.

1916 August 31.

Dann schnell

7 o  g-Firbung der Cu-Decke bis 60°.

7 11 © Untergang.

7 30  hg durch Lichtungen am Horizont,

7 40 1=12-3. hg im W, ch im WSW, etwa 5°.

1916 September 4.

6 55 Kriftiges g des Str und der dinnen Cu-Decke bis
70° bis nach © Untergang.

7 2 O Untergang.

7 10 0 30°%

7 15 1> 3. Leuchtendes Abendrot 10°

7 20  Dunkleres r.

v 30  Verblassen.

1916 September s.

6 39 (© Untergang,

7 5 r Alto-Ci am ganzen Himmel.

7 15  Verblassen der r Ci.

v 25 1= 2-3. og 15° grl bis 40°

7 30 I=2-3. or 7% g 3° grl. Viel Ci, Str und Dunst

iiber W-Horizont.

1916 September 7.

6 55 ©® Untergang.

7 o r Alto-Ci, darunter Cu und Str.

7 1o r Str (Abendrot), grl bis 45°

7 20 I==2-3. ch 7° durch Str.

7 30 o 5° glw 3° grl bis 45°

7 40  or durch und am Str,

1916 September 8.

6 52 (O Untergang.

7 o  Horizont bis 15° gl, zarter Anflug von Purpurlicht 60°.

70 Zartes Purpurlicht 5o°.

7 10 Ausbildung eines schwachen k Purpurlichtfichers 30°.

7 12 1==2-3. ch 15° Ficher 2 Strahlen nach NO und O.

7 15  I==173. og1o°

7 20 I = 3. k Ficher mit 4 Strahlen, Hauptstrahl senk-
recht, schnell verblassend.

7 25 = 3—4. or 5° gl 2° ggrl 10° grb bis 30° Ma-
ximum. N und S gr.

7 30 ==3. 0or4°oundg 1° ggr 10°, grb 5°=20°, Nund Sgr.

7 35 dr 3° lebhaft ggr 7° grb 5°
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7hgo™  Braunroter Saum. Wolkenlos.
1916 September g.

6 10 Glidnzendrvergréferte O, verwaschen in Strund Dunst,

6 50 O Untergang.

7 o I == 3—4" ch 20° dariiber zartes Purpurlicht bis

‘ 60°. Ziemlich viel r Str im W und NW. N und S grl.

7 5 Purpurlicht verblassend.

7 10 1= 3—4. o durch Str, grl bis 30°

7 15 I=14. r 5° o und g 2° grl bis 20°. r Str im W,
kurze Zeit durch hellrote Ballen horizontal gewellt
{Strahlenbildung); p Str im NW. N und S gr. Abnahme.

7 20 I==3. r 3% ch 106° N und S gr. Anflug von
zweitem Purpurlicht 30°

7 23  Zweites Purpurlicht verschwindend.

7 25  or, Riickfirbung, 3°, ch 3° grl bis 25°

7 30 rl und ch im Str und Dunst.

1916 September 10.

6 47 (© Untergang.
6 so o Alto-Ci im W. Spérlicher Str.
7 o  Schwaches Purpurlicht 15° bis 60°.
7 5  chs® hgs® ws® lebhafteresk Purpurlicht bis 60° r Ci.
7 10 I == 4. ch 10° starkes Purpurlicht bis 45° schnell
absinkend. N und S grl.
7 Iz Purpurlicht 8° bis 30°.
7 15 I = 4. ch 5° Purpurlicht 5° zarte Ficherbildung.
7 17 I=4. o 8° oben horizontal fast scharf begrenzt,
ggr 7°, grb 5° = 20°
7 20 I==3.0g 5% ggr 5° grb 5° = 15°. Starke Abnahme.
7 25 o 3° lebhaft ggr 7°, grb 5° == 15°
7 30  Braunroter Saum, sehr lebhaft ggr 10° grb %= 15°.
8 o  Briunlicher Saum, lebhaft gr. Sternenklar.
Dimmerungganomalie 1916,
Juli Aungust Sept.
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Bildet man aus den Intensititen eine Kurve, so er-
geben sich ein Hauptmaximum August 6—8 und zwei sekun-
dire Maxima August 19-22 und September g—10; in die-
selben Zeiten fallen auch die meisten Purpurlichter (P). Die
Tabelle bestiitigt wieder die schon bei fritheren Ddmmerungs-
anomalien festgestellte Tatsache, dafl optische Storungs-
perioden besonders reich sind an Strahlen- (Ficher-) und
Siulenbildungen, Nebensonnen, starkem Abend- (und Morgen-)
Rot, Gelb- und Rotfirbungen von (& und C und anderen
Erscheinungen. Die starken Schwankungen der Intensitit
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haben zunichst ihre Ursache in den Witterungsverhiltnissen,
die Intensitit ist am grofiten bei klarem Himmel (Luft 1)
und bei NW-, N-, NO- und O-Wind, am kleinsten beim
Vorhandensein von viel Ci und bei SW- und W-Wind, dann
aber wohl auch im Wechsel der Dichte und Hohe des vul-
kanischen Staubes. Schon bei der Pelé-Souffriere-Storung
19023 sprach ich die Vermutung aus, dafl die feinen vul-
kanischen Staubmassen in der Stratosphire als wolkenihn-
liche Anhidufungen ebenso umherziehen wie die echten Wolken
in der Troposphire; diese Vermutung scheint auch jetzt
wieder eine Bestitigung zu erfahren, wenigstens deuten die
Hochcirren und leuchtenden Nachtwolken der mitterndchtigen
Diammerung darauf hin,

Daf} die Dimmerungsstérung sich keineswegs auf Nord-
westdeutschland beschrinkt, geht aus einer Reihe von Nach-
richten aus verschiedenen Gegenden hervor. Herr Major
C. von Rosenberg schrieb mir aus Bad Oeynhausen, daf} er
die Erscheinungen in den ersten Tagen der Stdrung eben-
falls beobachtet und besonders die August 9 in Hamburg
nur wenig ausgebildete Sonnensiule dort zu gleicher Zeit
{72 30m) in grofler Pracht gesehen habe — »ich beobachtete
diese interessante, von mir noch nie in dhnlicher Schonheit
bewunderte Erscheinung wohl 15 Minuten lang«, schreibt
der Genannte. Im fernen Osten, an der Diinafront, beob-
achteten unsere Truppen, wie Herr Lehrer O. Kratzscs mit-
teilt, die Didmmerungsfirbungen Abend fir Abend. Aus
Heidelberg bestitigte Herr Prof. A7. Wolf die Sichtbarkeit
der Phinomene. Aus Ziirich meldete Herr Prof. % Maurer,
dafl er die atmosphérisch-optische Storung ebenfalls beob-
achtet und gleichzeitig die solare Dunstscheibe ungewdhn-
lich grof (r30° Durchmesser) gefunden habe. Auch die
flockige cirrusartige Struktur des Himmels, von der ich in
A. N. 4857 berichtete, konnte Herr Prof. Maurer wahr-
nehmen; besonders charakteristisch sah diese Herr Haupt-
mann %, Scamid in hohen alpinen Regionen August 6 und
folgende Tage. Daraus folgt eine Verbreitung der neuen
Dimmerungsanomalie iiber ganz Mitteleuropa.

Als Ursache der optischen Erscheinungen diirfen wir
unbedenklich die Triibung hoher Atmosphirenschichten durch
vulkanische Auswur{produkte annehmen. Sowohl in ihrem
ganzen Verlauf, wie auch in allen Einzelheiten gleichen sie
durchaus den fritheren, durch vulkanische Eruptionen hervor-
gerufenen, Dimmerungserscheinungen; geradezu typisch ist
die jetzt wiederholt beobachtete Ausbildung des »zweiten
Purpurlichtes«, das schon w». Bezold 1863 in »Poggend.
Annalen« und ¥. Kzesslizg 1888 in seinen »Untersuchungen
iiber Dammerungserscheinungen« ausfithrlich beschrieben und
erklirt haben, ebenso die Ficherbildungen, das griine Licht
u. a. m, Schwieriger ist es, wenigstens unter den gegen-
wirtigen, das Nachrichtenwesen stark beeintriichtigenden Ver-
hiltnissen, die Quelle der Erscheinungen, den vulkanischen
Herd, aufzuspiiren. Auf Grund der dem Stérungsbeginn vor-
angehenden, sich aus den Wetterkarten der Deutschen See-
warte ergebenden Witterungslage schlofl ich zun#chst auf einen
Ausbruch der islindischen Vulkane Anfang ' August. Eine
von Herrn Prof. Mawurer an den Direktor des Meteorol.
Instituts in Kopenhagen, Kapitin Ryder, gerichtete tele-
graphische Anfrage ergab indessen insofern ein negatives Resul-
tat, als Herr Ryder von einer solchen Eruption bis Anfang
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August nichts hat erfahren kénnen. Sollte auch in den Tagen
von August 1 bis spitestens August 4 keine Eruption der
Island-Vulkane stattgefunden haben, so miissen wir schon
die Quelle anderwirts suchen. Vielleicht ist der Beerenberg
auf dem nordostlich von Island gelegenen Jan Mayen, der
1732 und 1818, soweit bekannt, Ausbriiche hatte, titig ge-
wesen, vielleicht rithrt die Stérung von einem noch ent-
fernteren Vulkan her. Der schon seit Monaten verstirkt titige
Stromboli kann wegen der ungeniigenden Auswiirfe kaum
in Frage kommen; der Aetna endlich scheint erst in jiing-
ster Zeit dem Paroxysmus verfallen zu sein, wiirde daher
zwar fiir das August-Maximum der Storung ausscheiden, da-
gegen fiir die abermalige Steigerung der Stdrungsintensitiit
seit September 8 wohl verantwortlich zu machen sein,
Hamburg, 1916 September 10. A. Stentzel.

Nachtrag.

Der Verlauf der Erscheinungen in der Zeit von Sep-
tember 11 bis September 19 bot dasselbe charakteristische
Bild wie der Verlauf in der vorangehenden Zeit: ein starkes
Auf- und Abschwanken bei merklicher allgemeiner Abnahme
der Intensitit. Wie bisher wurden nur Abendbeobachtungen
ausgefiihrt. September 11 scheidet infolge ungiinstigen Wetters
aus — Liicken in den Tabellen haben iiberhaupt durchweg
diese Bedeutung. Aus der hier folgenden Erginzungstabelle
geht hervor, dafl dem zweiten sekundidren Maximum Sep-
tember 8—ro zunichst wieder ein Absinken, diesem aber ein
drittes sekundires Maximum September 16 und ein viertes
September 18—19 folgte. Im ganzen Verlaufe der Anomalie
zeigt sich eine Zunahme der Hiufigkeit der Purpurlichter
bei Abnahme ihrer Intensitit und scheinbaren Héhe; der
Zenit wurde nur im Beginn der Stérung erreicht, September 16
und 19 stieg das Purpurlicht nur noch bis 45° auf.

1916 September 12.

6"43™ (© Untergang.

6 50  Beginn des zarten Purpurlichtes.

6 55  Lebhafteres k Purpurlicht 75°.

7 o  k Purpurlicht 60° Anfsteigende dicke Cu-Wand, 15°,

7 5 1 ==3. ch etwa 15° Purpurlicht bis 50°. Maximum
des Purpurlichtes.

7 10 Purpurlicht etwas schwicher 45°. Cuim W 10° im
NW 20°.

v 15 1= 3-4% ch hinter Cu-Bank und im S. Verblassen

des Purpurlichtes. S grl
. durch Wolken verhindert.
1916 September 13.

Weitere Beobachtung

6 40 © Untergang.
6 55 Beginn des zarten Purpurlichtes.
7 o k Purpurlicht etwas lebhafter, 10°-50° S und N

gr. Dicker Cu im W und NW.
5 ch am Horizont. Purpurlicht verblassend.
10 I = 3. ch durch Wolkenliicken.
20 og durch Liicken. Cu, Regen.
1916 September 14.
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6 38 (© Untergang.

6 55 I==2. gl 10° tiber Liicken in dichtem Cu. Zartes
k Purpurlicht bis go°.

7 o I==2. hg 8° Purpurlicht verblassend, dafir grl

bis 30° Horizont durch Cu verdeckt. N und § grl.





